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KREATIVITA

Co prestavuje na§ maskot? Neidentifikovatelné téleso
ve tvaru bomby s doutndkem, které ptidrzuje banda
divnych lidi. Obliceje jsou v celku stejné, ale nekteti lidé
jsou vice piikréeni nez jini. Naproti tomu nékdo si
starosti s bombou opravdu ned¢la a né&jak je netrapi, ze
lidi po jejich pravici nebo levici nesou bombu skoro
sami. OvSem bomba, kterda nam netprosné tikd nad
hlavami, je symbol toho, Ze v8echno délame na posledni
chvili. Holt jsme uz takovy tym, ale vSichni doufaji, ze se

zlepSime.

TEORIE A VYZKUM

Letadlo vazi n€kolik desitek tun, jak
je tedy mozné, Ze se tento obrovsky
kolos vznese do vzduchu? Pokud by
byla kiidla rovnd nebo soumérna,
vzduch by je obtékal také soumérné a
nic by se nedélo. Proto musi byt horni
¢ast kiidla vypoukla. Vzduch proudici
okolo kfidla tak musi nad kiidlem
urazit vétsi vzdalenost, ale za stejny
¢as jako vzduch pod kiidlem. Pokud
pouZijeme vzoreCek s = v. t je jasné,
7ze je-li urazena draha delsi a cas
stejny, musi vzduch nad kiidlem
proudit vyssi rychlosti.
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BIG BANG

Proudici vzduch ma dvé slozky energie: kinetickou a potencialni tlakovou. Kdyz vzduch nad ktidlem
proudi vyssi rychlosti, musi se tady nutné zvysit jeho kineticka energie, aby vsak platil zdkon o
zachovani energie, musi potencialni tlakova energie vzduchu klesnout.

Jednoduse nad kiidlem klesne tlak, ¢imz na kiidle
vznika sila v opacném sméru gravitacni sily zvana
vztlak. Profil kiidla vSak neni jediny faktor, ktery
ovliviiuje vztlak. Mezi dalsi patii tieba tvar kiidla,
rychlost proudéni okolo kiidla, sklon kiidla nebo

smér a sila vanouciho vétru.




Na rozdil od normalnich letadel maji
akrobaticka letadla symetricky profil kiidla. A
jak je tedy mozné, ze akrobatické letadlo 1éta i
se soumérmym  profilem  kiidla? U
akrobatického letadla zajistuji vztlak klapky
na konci kiidla. Jelikoz je letadlo Ilehke,
nemusi byt vztlak tolik velky a naklapéci
klapky bohaté postaci. Pti zvednuti klapky tak
vznikne del$i draha, kterou musi vzduch urazit
a tim se vytvofi vztlak. Protoze se daji klapky
naklapét na obé¢ strany, mtize letadlo letét i na
zadech. Dilezité vSak nejsou jen klapky na
kiidlech, ale 1 klapky na vodorovnych
stabilizatorech a svislém stabilizdtoru neboli
ocasnim kiidle.

Sraketou je to vSak Upln€ jiné. Ta na rozdil od
letadla nema z4dné velké plochy, na kterych by
vznikal vztlak, jednoduse ji chybi ktidla, ktera by ji
nesla. Z toho divodu nemtize raketa startovat jako
letadla z vodorovné drahy, jelikoz by nevznikla
zadna sila, ktera by ji vynesla vzhiru a raketa by
kousek po startu spadla zpét na zem, musi byt tedy
vystfelena pod urcitym uhlem. A jak vlastné raketa
funguje? Uvnitf je palivo, které pii spalovani
produkuje horké vyfukové plyny, které tryskaji
z rakety ven. Trysky jsou uzké, protoZe o plynech a
kapalindich vime, Ze pifi proudéni zuZenym
prostorem zvysi rychlost proudéni. Plyny tryskajici
z rakety ji tak zenou kuptedu. V zadni ¢asti trupu ma
raketa Ctyfi kiidélka — stabilizatory. Ty ji dodavaji
stabilitu a zajist'uji ptimy let.

Pokud to hodné zobecnime, rakety se pouZivaji zejména
ve dvou odvétvich: kosmonautika a vojenstvi. V kazdém
odvétvi se pouzivaji naprosto odlisné typy raket.
V kosmonautice rakety startuji pod thlem 90°, jedna o
obrovské rakety s neuvéfitelnym vykonem, jelikoz musi
velice té¢zky néklad dopravit az do vesmiru. Ve vojenstvi
jsou rakety naopak malé a ani vykonnost nemusi byt ptili§
vysoka, zde jde spiS o presnost, aby raketa zasihla piesné
svij cil. Vojenské rakety nemusi byt nutné odpalovany ze
zemg, ale tieba ze stihacek. I uhel odpalu je odlisny. Ze
zem¢ se rakety odpaluji pod nizkym uhlem pohybujicim se
okolo 30°-45°, ze vzduchu je to pak thel 0°.




PRAXE

Vytvorili jsme dvé rakety, jednu se zatézi a druhou bez zatéze. Ob¢ rakety
jsou vyrobené z papiru. Jako odpalovaci zatfizeni nam poslouzila médéna
trubka, hadice a PET lahev. NaSe rakety funguji stejné jako ty opravdove,
jen stim rozdilem, Zze v nich neni palivo, které by se spalovalo, ale jeden
z ¢lend naseho tymu se$lapne PET lahev a proudici vzduch vystfeli raketu
z na$i odpalovaci rampy. Pro hladky prtlet a co nejmensi odpor ma nase
raketa, stejné jako ve skuteCnosti, Spi¢atou Spicku. A aby byla co
nejstabilngj$i a jen tak nic ji nerozhodilo, ma na konci trupu piidélané
stabilizatory nebo jinak feceno letky. Ted uz konkrétné k nasim pokustim.

Nejdiive jsme zkousSeli vystielovat raketu bez utésnéni
kolem spoje hadice, byli jsme nadSeni ze vzdalenosti,
kterou raketa ulétla. Potom ale jednoho z nas napadlo
trubku utésnit. Sice jsme chvili diskutovali o tieci sile,
ale nakonec jsme trubku utésnili, primér trubky se tak
zvetsil a pti odpalu rakety neunikal skoro zadny vzduch.

Po utésnéni 1étala raketa mnohem dal,
az o nckolik metrd. Chtéli jsme
vyzkousSet, co vSechno nase rakety
dokazou, a tak jsme hledali to pravé
misto na odpaleni raket. Prvni ndas
napadla télocvi¢na, jenomze ta byla
cely den plné a nakonec jsme zjistili,
ze pro naSe rakety i pfili§ mala. Pak
nas napadlo, ze bychom mohli
odpalovat venku, nicméné tam bylo
docela vétrno. Uz zbyvala jenom
Skolni chodba. Tam nefoukal vitr a
b&hem vyucovani tam nikdo nechodil.
Skolni chodba je sice dlouha, ale neni
moc vysokd, a proto jsme museli
rakety odpalovat pod velice nizkym
uhlem. Nakonec jsme se dohodli
sjednim vyucujicim, jestli by nas
nepustil do télocvicny.

T¢locvicna sice méla vysoky strop, ale pro naSe rakety nebyla dostateéné dlouha. Prvni
pokus v télocviéné skonéil narazem rakety do i tak vysokého stropu. Nastésti jsme méli pfi
ruce oblibeného pomocnika, skvélou vzdy pfipravenou izolepu, takze pfilepit Spicku nebyl
problém. Druhy pokus vSak skonéil jesté hiaf. Raketa serozlétla na nékolik ¢asti. Po
opétovné oprave rakety jsme se rozhodli, ze uz nebudeme riskovat, a sli jsme odpalovat ven.
Venku nastésti vitr trochu ustal. Pfi venkovnich odpalech jsme zjistili, Ze raketa bez zatéze
pottebuje k delsimu odpalu mensi uhel odpalu, nez raketa se zatézi. Samoziejmé i venku
jsme utrpé€li jisté ztraty, jednou vitr ukdzal svou moc a jedna z naSich raket skoncila ve
vétvich stromu Uplné zniCend. Jak nase rakety doopravdy létaji, se muzete podivat

Pokusy Délka letu Doba letu | Typ raketety
Pokus ¢. 1 18,20 m 1,76 s Bez zatéze
Pokus €. 2 12,80 m 1,24 s Se zatéizi
Pokus €. 3 17,80 m 1,52s Bez zatéze
Pokus ¢. 4 16,50 m 1,4s Se zatéizi
Utésnéni startovaci rampy
Pokus €. 5 23,40 m 1,6s Se zatéizi
Pokus €. 6 31,80 m 1,84 s Se zatézi
Pokus €. 7 25,20 m 1,64 s Bez zatéze
Pokus €. 8 Havarie — ndraz do prekazky Bez zatéze
Pokus €. 9 Havarie — ndraz do prekazky Se zaté7i
Pokus ¢. 10 Havarie — vybuch za letu Se zatéii
Pokus ¢. 11 29,40 m 2,645 Bez zatéze
Pokus ¢. 12 Havarie — pfistdni na stromé Se zatézi
Pokus €. 13 30,00 m 3,32s Bez zatéze
Pokus ¢. 14 23,90 m 1,64 s Se zatézi
Pokus €. 15 36,40 m 3,4s Se zatézi
Pokus €. 16 25,10 m 3,645 Bez zatéze

Vv nasledujicich dvou odkazech. https:/mwww.youtube.com/watch?v=Ymr01MumzVM&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=nb7kcJerKaA
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