BiG BANG

Kreativita

V pfipadé¢ postupu do findle budeme
riznymi pokusy demonstrovat stojatou
vinu. V prvnim pokusu bychom predvedli
stojatou vlnu na provazku. Jeden konec by
byl pevné uchycen a druhy by byl
ptipojen k oscilatoru. V naSem piipadé se
jedné o asymetricky ohnuty drat ptfipojeny
k vrtacce, Pii dosazeni spravné frekvence
kmitani (otacek) se na provazku vytvori
stojatd vlna. (viz odkaz) Existuje vsak
vice moznych frekvenci, pfi kterych se

vytvoii stojatd vlna, bude se ale liSit pocet

smycek na provazku. Pfi druhém pokusu se pokusime vytvofit stojatou vlnu na vodni hladiné. JelikoZ se
vlna $ifi na vodni hladin€ o dost pomaleji, nebudou vidét smycky, jako v ptipad¢ provazku, ale uvidime

Teorie a vvzkum

sinusovy pribéh viny, kterd bude stdit na misté. Pii dosazeni
stojat¢ho vInéni uvidime stale se opakujici vinéni, které by se
dalo zapsat jako funkce (sin > 0 > -sin > 0 = sin ...).

Stojaté vinéni vznika, jestlize se skladaji dvé stejna vinéni (ptimé
a odrazené). Takto vzniklé vIinéni nikam neputuje, ale stoji na
misté¢. Polohy, ve kterych se nachazi maximalni vychylka a
nulova vychylka, se v prubéhu casu neméni. V polohach
maximalni vychylky se vsSak stfidaji maximalni kladné
S maximalnimi zapornymi hodnotami.

https://youtu.be/HOQEPXx7 YFA

,.Clovék je vladcem a panem piirody. — Jan Evangelista Purkyng.

Z lidské historie vime, Ze
cloveék se vzdy usazoval u
zdroje pitné vody. Voda je
nejdulezitéj$i ndastroj pro
zivot a praci. Nebyt vody,
tak ¢lovék nema co pit, ani
co péstovat. Bez vody

nemuzeme vlastné€ nic.

Rimské impérium prokazalo se starovékym Reckem nejvétsi nadani pro upravovani piirody ve sviij vlastni
prospéch. Chloubou starovéké architektury jsou vodovody. Nejznaméjsi vodovody jsou akvadukty. Pii
tomto slové se nam hned vybavi dlouhé fady vysokych obloukll. Zajimavosti je, ze akvadukty tvofili méné



https://youtu.be/HQEPXx7_YFA
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwipxtCZrq7MAhUK6xQKHZ7bANIQjRwIBw&url=http://samostatnyabsolvent.cz/gymnazium-most/&psig=AFQjCNFwadQSBxfA9D5ecKKkC7QssooRgg&ust=1461830789004242

nez 20% délky vodovodi. Jejich vétsi ast vedla pod zemi. Pro ob&any Rima to nejspise bylo tisporngjsi

feSeni. Nezasahovalo tolik do okolni
Krajiny a chranilo pted erozi.

Stavba akvaduktu nebyla vubec
jednoducha. Stavitelé museli vzit v potaz
kvalitu vody, kudy bude vodovod vést a
jaky bude mit spad, Sitku a délku. Na
samotné stavbé pracovali otroci. Stavba
mohla trvat i né€kolik let. Nejznamé;jsi
zachovaly akvadukt je Pont do Gard ve

Francii. Je 49 metrt vysoky a 274 metra

dlouhy. Vystavba trvala okolo 15 let. Vzdalenost mezi kone¢nymi body tohoto kanélu Cinila 50 kilometrt.
Spad celého kanélu je 15 metr. Z toho vyplyva, Ze primérny spad vody na jednom kilometru kanalu se
pohyboval okolo pouhych tficeti centimetri. Po vystavbé kandlu pfiteklo do mésta za den asi 20 000

BATUV KANAL |
r. délka: 76 km (Kroméfiz-Hodonin) ng
Sifka kanalu: promérné 12 metra g
¢+ rozdil vysky hladiny: 186 m
r pocet zdymadel: 13
r. zaCatek vystavby: 16. fijna 1934
. zahdjeni provozu: 2. prosince 1938
stavbu z vétsi ¢ast financovala hifiby
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m?® vody. Pro zajimavost ve
starovéké  Cing se  pro
vyrobu vodovodil pouzivaly
kmeny bambusu.

Dalsi zajimava véc je tzv.
Ptivadéc. Piivadec je vlastné
clovékem stvofeny vodni
tok, ktery zajiStuje piisun
vody do oblasti, kde je
nedostatek  vody. Délka
uréena neni. Muze
dosahovat az stovek
kilometrt! Muze zasobovat
zemedélske, pramyslové

oblasti nebo mtze slouzit k vyrovnani vodniho stavu u vodni nadrze. Nedaleko mésta Most, ze kterého, je

nas tym, je shodou okolnosti Podkrusnohorsky ptivadeéc. Priplavy a kandly taky spadaji do této kategorie.
Vsichni nejspiSe zndme Suezsky a Panamsky priplav, ale co takovy Bativ kandl na nasem uzemi. Bativ

kanal je dlouhy 52 km a spojuje Otrokovice a Rohatec.

Soucasti teorie je popis Archimedova Sroubu.
Co to je? Archimediiv Sroub je nejspise
nejstarSi  dolozené Cerpadlo, které je
pfipisovano Archimédovi ze Syrakus. Dnes
nevime, jestli Archimédes toto cerpadlo
sestrojil, nebo ho
nekde vidél, a pozdéji
sestrojil. Archimédav
Sroub  je  vlastné
jednoduchéd  Snekova
turbina. Jednd se o

Archimedean Screw.

dvou az tfichodovy

Snek ulozeny ve Zlabu nebo trubce. Princip je v celku jednoduchy. Voda piitéka
K prvnim zavitim Sroubu, do nichZ se vléva. Na jejich zakiivenou plochu pusobi




svou hmotnosti. Snekova turbina se v tomto disledku ptsobeni vody sméfuje smérem dolu. Voda je
uzaviena mezi jednotlivymi zavity Sneku. Voda
pusobi svou hmotnosti po celé draze svého
klesani. Na konci Snekové turbiny je voda volné
pusténa z posledniho zévitu do mista, kam jsme
chtéli vodu dostat.

Rizné variace Archimedova Sroubu jsou k vidéni
I vdnesni dobé. Napf. Princip Archimedova
Sroubu se miize pouzivat jako turbina na vodé,
kterd slouzi k vyrobé energie. DalSim vyuzitim
turbiny je vycisténi znecisténé vody. Plni funkci
star¢ho vodniho kola. Jediny problém je, Ze se

miZze vyuzivat na fekach s nizkym spadem (1 metr - okolo 9 metri).

Praxe a projekt

K vyrobé zafizeni, které ma pienaset vodu,
jsme si vybrali model vodniho mlynu na ruéni
pohon. K jeho vyrobé¢ jsme pouzili ¢ast mlynku
na maso, na ktery jsme pfipevnili redukci z
divodu prodlouZeni nasady. Na redukci jsme
pfipevnili pomoci matek CD. Do CD jsme
vyvrtali dirky a pomoci dratku pfipevnili
hadi¢ku ve tvaru spiraly. Jeden konec se bude
noftit do vody
a druhy jsme

pomoci dratu
vyztuzili a pouzili ho jako vyvod. Poté uz jen stacilo sehnat vhodné misky
a trpélivého otacece. ..

Voda se postupné nabird do hadicky stocené do spirdly. Jak se spirdla
otaci, nabrand voda stale tece do nize polozeného mista — vlivem tihové
dostane az do stfedu spirdly, odkud vytékd vyztuzenou casti hadicky do
nadoby. (viz odkaz)

Na tomto principu si lidé postavili ,,mlynské* kolo s lopatkami na feku ¢i
potok. Proud vody kolem ota¢i a to popsanym zpiisobem piipevnénou
hadici ptfecerpava vodu do vzdaleného mista.

https://www.youtube.com/watch?v=7uwQbTk2nV4&feature=youtu.be
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