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Podkrusnohorské gymnazium, Most
Kapitanka tymu: Ivana Hotova
Adam Novak, Tomas Pénkava, Vaclav PetrZilka, Martin Straka, Simon Vanegas, Alena Vanova,
Daniel Vostry

TEE

KREATIVITA
Kdybychom se dostali na finale do Nymburku, ptedvedli bychom nésledujici sestavu pokust, které
ukazuji, co vSechno dokaze zvuk. Chceme tak ukazat, ,ze zvuk nejsou pouhé tony, ale ze dokaze i
mnoho jinych véci. Chceme tak poodhalit i jeho ,,neslySitelnou stranku®.

1) Laserové divadlo

o Pomiicky: Kelimek, potravinaiska folie, ntizky, lak na nehty, kousek zrcadla (3*3), gumicka,
laser, lepici paska, kniha

e Postup vyroby: Na kelimek natdhneme potravinaiskou folii. Poté ji asi 4 cm od okraje
kelimku pfipevnime gumickou. Dal$i krok bude takovy: Pfesné jeden centimetr od gumicky
ustfihneme kelimek a potravinaiskou folii. Posledni, co musime ud¢lat, abychom méli
hotovou zakladni konstrukei, je to, Ze pfipevnime lakem na nehty kousek zrcatka piimo
doprostied potravinaiské folie na vrchu kelimku. Timto je hotova prvni ¢ast. Poté uz nam staci
jenom lepici paskou piipevnit tuto konstrukei na né€jakou vysokou knihu a posvitit laserem na
kus zrcatka a pustit hudbu (nebo vydat jiné hlasité zvuky), ktera bude vychazet z reproduktoru
ptimo za knihou.

e Fyzikdlni princip: Zvukové viny vychazejici z reproduktort za knihou rozkmitaji

potravinatskou folii natazenou na kelimku a to rozkmita na sob€ pfipevnénym kousek zrcatka
a kvtli tomu se odraz laseru rozkmita.

2) Tandici zrnka

e K tomuto pokusu si vezmeme hlubsi misku, arizonky, potravinarskou folii,

viko krabice od bot a varecku. Pokus je velice jednoduchy. Pies misku

pretdhneme potravinaiskou fo6lii, na niz nasledné¢ polozime pér kust

arizonek. Poté si vezmeme krabicové viko a varecku. Viko si pfidrzime

nékde v blizkosti misky a za¢neme do n¢j mlatit vafeckou. Arizonky za¢nou
odskakovat od folie.

e Timto pokusem jsme dokazali, Ze existuje zvukové vinéni. Kdyz tluceme
vateckou do vika, chvéje se vzduch, neboli vznika zvuk. Tyto viny nardzeji
na natazenou folii, ktera se tak prohlubuje. Vlivem energie
pruznosti se v8ak znovu natdhne a arizonky vyleti do vzduchu.
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3) Mrkvové flétna (obrdazky na piedchozi strané)

e Kyrobé flétnicky budeme potfebovat: mrkev, ktera bude mit $ir§i primér a bude dlouha
cca 15 centimetrii; vrtacku a nozik. Nejprve si z mrkve ufizneme asi 2 centimetry dlouhou
¢ast, tu nevyhazujeme. Konec po ufiznuti musi byt zarovnany. Od tohoto mista mrkev
vevniti vrtackou vyvrtame vhodnym vrtakem (NE SKRZ NA SKRZ) cca 10 cm hluboky
pravidelné kruhovy otvor. Do mrkve vyfizneme 1,5 cm az 2 c¢cm od jejiho kraje otvor
jazycku. Z odfiznuté ¢asti mrkve si udélame pistec flétnicky. PiStec musi byt kruhovy a
musi mit stejny pramér jako vyvrtany otvor v mrkvi. Poté, co vyzkouSime, Ze piStec
vypliiuje predvrtany otvor v mrkvi, podéln¢ odkrojime ¢ast valecku, ktery jej tvoii tak, aby
zde byl pii vlozeni do téla flétny maly otvor pro prichod vzduchu. Pistec je hotovy a
mizeme ho do flétnicky vlozit. Do téla flétny udélame jesté tfi dva otvory a flétnicka je
hotova. Pokud jsme tuto praci délali peclivé, je mozné zahrat ,Hali beli“ nebo ,,Zlaté
posviceni“. Flétna tedy vydava zvuk jako zobcova flétna.

o A ted fyzika. Tento dechovy nastroj funguje na principu rozechvéni vzduchového sloupce,
kde se vytvari zvuk. Jeho zkracovanim vznikaji rizné tony, vSechny flétny stejného druhu
musi mit stejnou délku. Cim je flétna kratsi, tim vydava vyssi tony, proto jsou sopranové
flétny kratké a basové dlouhé. Muzeme tedy vyvodit ndsledujici pravidla: ,,Zakryvanim
jednotlivych otvor ve flétn€ prodluzujeme délku jejiho vzduchového sloupce™ a
,»Odkryvanim jednotlivych otvori vznikaji vyS$$i tony*. Fouknuty vzduch mifi bud’ ven
jazyckem anebo do flétny, kde je zvuk zesilovan. K odd€lovani vzduchu slouZzi hrana. Pfi
tom vznikaji vzdusné proudy a Strouhalovy tieci tony a ty jsou ve flétné zesilovany.

4) Sténajici husi krk
e Pomiicky: husi krk (vroubkovana elektrikarska trubice, nikoliv ¢ast zviteciho téla!!!)
e Postup:
1. Uchopime trubici na jejim konci (tak, abychom neucpali otvor)
2. Tocime bud pted sebou ¢i nad sebou
3. Poslouchame hucivé zvuky
e Vyska a hlasitost tonu zavisi na vroubkovani, délce a primeéru (veétsi - hlubsi ton) a rychlosti
otaceni.
e Vysvétleni: Vlivem odstiedivé sily je vzduch z husiho krku vytlacovan a pod tlakem zespodu
zase nasavan, tudiz trubici proudi a narazi na vroubky, ¢imz se rozkmitava.

Sténajici husi krk Kachni zvuky

5) Kachni zvuky
e Pomiicky: papirovy kelimek (napt. od kavy), provazek, papirovy kapesnik (budeme
navlhcovat)
e Postup:
1. Priblizn€ doprostied dna kelimku udélame dirku (aby se ji dal protahnout provazek)
2. Dnem provlékneme provazek a zevniti kelimku udélame uzel (tak, aby provazek nevyjel
ani pii zatahnuti)
3. Navlh¢enym papirovym kapesnikem projizdime po natazeném provazku (ve vzduchu)
4. Poslouchame zvuky kachny



e Vysvétleni: Trhavym pohybem na provazku se rozkmita provazek a dno, ¢imz vznikne zvuk,
ktery je nasledné zesilovan celym kelimkem (princip amplionu)

TEORIE A VYZKUM
Luke Howard — Anglicky lékarnik a chemik
1. roku 1803 zavedl systém tiidéni oblakd do 3 hlavnich skupin — Cirrus, Cumulus a Stratus.
2. Predpokladal také, Ze tyto skupiny by se mohly ptekryvat a vznikaly by tak kombinace —
Cumulonimbus, Cirrostratus. ..
3. Mraky ze kterych prsi, oznadil jako Nimbus.
4. Tento systém se v upravené forme pouziva i dnes.
Transmisometr (meric priizracnosti)
1. Pristroj na méfeni drahové dohlednosti
2. Jako dohlednost se oznacuje maximalni vzdalenost, na kterou miize ¢lovek se zdravym zrakem
vidét Cerny predmét urcité velikosti (v noci svitici pfedmeét) na pozadi oblohy. Drahova
dohlednost (RVR) je tidaj o maximalni vzdalenost na kterou mize pilot v kokpitu letadla
nachdzejici se v ose ranveje vidét drdhova znaceni a ohraniceni.
3. Funguje na tom principu, ze na jedné stran¢ je vysila¢ svételného paprsku a na druhé strané je
ptijimac, na ktery paprsek sviti. Z toho, kolik svétla dopadne na pfijimac se RVR vypocita.
Mt. Waialeale — Hora na ostrové Kauai, Havaj. Vichol se nachdzi 1560 metrii nad morem
1. Jedna se o nejdestivejsi misto na zemi
2. Razné zdroje uvadéji, ze na Mt. Waialeale spadne ro¢né mezi 11 600 a 13 000 mm srazek.
3. Mezi divody této zvlastnosti patfi i to, Ze hora se nachazi v tropickém rovnikovém pasu a blizko
Havaje se také nachézeji teplé moiské proudy, které s sebou srazky prinasi.
Vlasovy hydrograf neboli vihkomér funguje na principu roztahovani lidskych vlast. Vlasy totiz maji
tu vlastnost, ze pti zvyseni vzdusné vlhkosti se roztahuji a naopak pfi snizeni vlhkosti se zmensi.
Zakladem celého pfistroje je nékolik napnutych vlasi a podle jejich smr§tovani a natahovani se
ruci¢ka pohybuje na stupnici od jedné do sta (vlhkost je udavana v procentech).
Rychlost vétru se pomoci anemometri mefi ve vySce 10 m nad povrchem zemé, aby se zmensil vliv
nerovného zemského povrchu. Teplota se méti ve vySce 2 m nad zemi.

PRAXE A PROJEKT
Teplomer

o Pomiicky: sklen¢na lahvicka, obarvena voda, $punt, duta sklenéna
ty¢inka, modelina, papir

e Postup vyreby: Do sklenéné nadobky nalijeme po okraj obarvenou
vodu a lahvicku uzavieme Spuntem s otvorem pro tyCinku, kterou do ngj -9
zasuneme. Prostor mezi Spuntem a ty¢inkou utésnime modelinou. Za
ty€inku ptilepime papirek, ten nam bude slouzit jako stupnice.
Vyrobeny teplomér umistime do mistnosti se znamou stalou teplotou.
Az se teplota vody vyrovnd s teplotou vzduchu v mistnosti, udélame si
na pfipraveny papir znac¢ku ve vysi vystoupané vody. Poté umistime
teplomér na jiné misto s jinou zndmou stalou teplotou a postup
opakujeme. Ve chvili, kdy mame dva znamé body, si mizeme vytvofit
celou stupnici a teplomér je pripraven k pouziti.

o Fyzikalni princip: Teploméry funguji na principu roztaznosti kapalin.
Pokud se kapalina zahieje, zvétsi sviij objem, tudiz vystoupa vys
V trubicce. Zde pak mizeme piecist veétsi teplotu.




