1. Kreativni ¢ast:
Pomucky: PETG (Glykolem modifikovany Polyethylene Terephthalate) — barvy vojenska zelen3,
stfibrna, cerven3; 5 injekcnich strikacek; 5 gumovych hadicek; velka nadoba na vodu; voda

Postup: Na 3D tiskarné vytiskneme model Zelvi ponorky (tiskneme 100% vyplni, abychom zamezily
vytvoreni nezadoucich vzduchovych dutin), ktera se sklada ze dvou ¢asti: ze spodni ¢asti
Zelvy, ploutve (balancni télesa) a spodni ¢asti krunyre (plastron). Na té se nachazi 1
balastni nadrz z vrchni ¢asti Zelvy, hlava a vrchni ¢ast krunyfe (karpax), v niz se nachazi 4
balastni nadrZe a na ni pak 5 trubicek. Kazda trubicka je napojena na 1 nadrz (i na nadrz ve
spodni ¢asti).

Ddle vytiskneme drzak na strikacky a nékolik drzakd na hadicky (pocet téchto drzaku
uréime podle délky hadicek). Dale nasadime hadic¢ky na konce stfikacek a trubic¢ek
vycnivajicich z krunyfe Zelvy. Poté upevnime stiikacky a hadicky do drzakd. Déle celou
konstrukci za néco zavésime a nechame nékolik dni viset (zavésime ji, aby se mohly
hadi¢ky provésit, narovnat). Nakonec naplnime krabici vodou a vlozime do ni Zelvu. Zelvu
ovladame injekénimi stfikackami.

Vysvétleni: Zelvi ponorka funguje na principu Archimedova zakona. Balastni nadrie Ize naplnit
vzduchem nebo vodou. Tim se méni priimérna hustota ponorky a na ponorku plsobi
rtzné velka vztlakova a gravitacni sila. O chovani rozhoduje vyslednice téchto sil. PIni-li se
komory vodou, ponorka se potapi, vytlacuje—li se voda z komor vzduchem, ponorka se
vynoruje. Naplnénim rdznych nadrzi docilime naklonéni ponorky.




2. Experimentalni cast:

Pomucky: nékolik cerstvych vétvicek jirovce madalu, UV baterka, prihledna nadoba, voda
Vétvicky museji byt Cerstvé, protoze kdyby vyschly, nemohla by se do vody viévat Idtka z vétvicek.

Postup: Nadoby naplnime vodou. Dale do nddob vlozime vétvicky. Nakonec do nddoby posvitime

UV baterkou a pozoruje co se déje.

Pozorovani: Po posviceni do nadoby pozorujeme, Ze z vétvicek vytéka svétle modre svitici kapalina. Kdyz

vétvicky vynddme a chvili pockame, latka prestane svétélkovat.

Vysvétleni: Nadoba s jirovcem sviti svétle modre diky pfitomnosti latky zvané aeskulin. Aesculin svétle
modfre fluoreskuje. Zdkladem je absorpce relativné vysokoenergetického zareni danou
molekulou. Molekula je timto zafenim excitovana a v excitovaném stavu €ast energie
transformuje do vnitfniho, zejména vibraéniho, pohybu. Zbytek energie je pfi deexcitaci
vyzaren jako svétlo, avsak o jiné vinové délce (viditeIné spektrum). Po néjaké dobé svit
prestane. Divodem je fakt, Ze pfi fluorescenci dochazi k vyzareni energie z excitovaného
singletového stavu molekuly, ktery se tvofi okamZité po excitaci, coz je pomérné kratkd doba.

Excitovany stav = stav, ve kterém ma ¢astice vétsi energii, nez je jeji zakladni

Pro pokus jsme vytvofili harmoniku, ktera
ma z jedné strany foto nasi Skoly a z druhé
foto naseho pokusu.
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3. Prakticka cast:
- vybrali jsme si kef — trnku obecnou
Hadanka: Svestka s trny, co nepicha. Kvéty bile jako tresen.

Rébus:
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Fyzikalni méreni: Méreni délky okvétnich listk(i — k méreni jsem pouzili 20 listkl

Méreni délky listd — k méreni jsme pouzili 20 list(

v vev

vvev

- kratsi: 19,7 cm

Chemické pozorovani: Zjisténi pfitomnosti chlorofylu v listech

- potfebovali jsme tfeci misku s tlouckem, listy z trnky, ethanol a UV baterku

1. listy jsme tlouc¢kem rozetreli, aby se uvolnilo zelené barvivo

2. do misky jsme nalili ethanol

3. po naliti jsme zhasnuli a posvitili na roztok UV baterkou — roztok zacal svétélkovat

Vlysvétleni: zelené zbarveni listl zplsobuje chlorofyl, tfenim listd a nalitim ethanolu
do misky se chlorofyl 1épe uvolnil z bunék listl a po posviceni UV baterkou zacal
fluoreskovat (svétélkovat). Podstatu fluorescence jsme jiZ popsali v experimentalni
Casti.

Vysledky fyzikdlniho méreni:

Délky okv. listk(i -1,1cm; 1cm; 1,1cm; 1,1cm; 1,1 cm; 1,1 cm; 1,1 cm; 1,1cm; 0,8 cm; 0,8 cm; 1cm; 1 cm; 1 cm; 1,1
cm;1,1cm; 1,1cm; 1cm; 1,05cm; 1,1 cm; 1,05 cm

Délky jsme zprimérovali: primérna délka okv. listkd je 0,985 cm.

Délky listd-1,5cm; 1 cm; 1,5¢cm; 1,5¢cm; 1,3 cm; 1,45cm; 1,8cm; 1,4cm; 1,1cm; 1,2 cm; 1,6 cm; 1,3 cm; 1,65 cm; 1
cm;1,85cm; 1,3cm;1cm;1cm; 1,3cm; 1,2 cm

Délky jsme zprimérovali: primérna délka listl je 1,3475 cm.
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