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1. Algebraické vyrazy

1) RozloZte na sougin:  a) a™' -3a"
d b’-4b*-2Db
2) Upravte: a) (3+c)’ b) 8-d*
Y . 1
3) Urcete definiCni obor:  a) — >
a’+2a"-a-2
1
d
) a’-9a

U vSech dalSich priklad( uréete definiéni obor a upravte:

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

( a a j da
6a + - :
a-2 a+2) a*-2a*+8a-16

2a-3 a+l1 a’*+3) a’*+1
2a - - - -
a+l 2-2a 2a%’-2) a’-a

a™-3a""| 4a’-4 a’-a

a’+a-2 ((a+2)2—a2 3 ]_

2 bvb bbb _
b) Jadatib B

b) b*>+b*-2b
e) a™-10a"

c) (2+c)’
b) vb® -4b-21
e) v5c-¢c?

c)a’+2a’-a-2
f) b®>+5b* +6b

d) 27+d°

1
10-c?
1

Vb* +b®-2b?

c)

az0;x2, (a+2)?

2a—-2
a

az0:+1,

x20, y20, x3z+y®, 1

x£0, y20, xz-y, 1



2. Mocniny a odmocniny v R, mocninné funkce

U vSech prikladd urCete definiéni obor a upravte:

1) \/x 3yt Ry? a/x® + g x>0, y>0, 2;3/;

1 O
2) - : - -a3b ? a>0, b>0, a 3b?

y aldaal [4 (57)]

a® —pts

4) [(aO'S +p% )2 - (Mjl] - (ab)™®® a>0, b>0, azb, 1

5 x3/x2 +4 i/xZM—Zx%/%+3xEd% x>0, 68/x°

‘i/@ aZB/ED\/éE{/g

® a>0, a
2 V2 el
16e™ - 9e 16e—9e™ e—g! i 3 4

K (46_0’5 -3e% * 4e% — 3075 08 — e—o,SJ : (eo's te 0'5) e>0,1§1;z 3 6

{103[82J | a
( 1 1}‘2'32%

8) Vypoctéte:

254 [48

9) Sestrojte grafy danych funkci a vypoctéte souradnice jejich priseciki s osami X, y:
a) f: y=(x-2)"+1 b) g: y=(x+2)"-1

10) Upravte rovnice danych funkci a sestrojte jejich grafy:
2. (=x)" x2.(=x)°
a) f: y=— b) g: Y=——=7

X

x*.(=x)



3. Linearni funkce, linearni rovnice a nerovnice

1) Pro linearni funkci plati: f(— 1) =3, f(2) =-2. UrCete jeji pfedpis a vypoctéte f(4).
2) Pro linearni funkci plati: f (-1)=4, f(3)=-5. Urgete jeji pfedpis,vypottéte soufadnice
prisecika grafu funkce se soufadnicovymi osami a zjistéte, pro ktera x(ID(f) je f(x) = 2.
3) UrcCete linearni funkci f, pro niz plati: f(x+1) - f(x) = 2, f(0) = 3. Sestrojte graf funkce.
[y=2x+3]
4) RestevR: a) v/5(1+x)=+3(x-1]
b) v20(1+ x) = 2/5(x- 3
c) V2(1-x)=v/5(x+1)
d) V45(1-x)=3/5 2-x)
5) RestevR: 3 _5°X
3x-12 x-4
6) RestevR: 7- 2x—1_3x =2- -1
7 3
7) Redte vR: 3[2(3(—6)— A &- §+ 1— K3 @ 3 Bx- )%]
. xX+1
8) ResteVvR: 4 =X+2—( )
(x-1)(x+3) x+3 x-1
9) RestevRiVvN: 2X_:|'7—ﬂ—2s§—4+x
4 2 8
10) RedtevRiV N: ST X 3. X8
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4. Kvadratické funkce, kvadratické rovnice a nero vhice

Nacrtnéte grafy funkci:
y=x*-3 y=‘x2—2{ y=(x-23)?
y=—x y=x+2 y=(x+2)"-3

Sestrojte graf funkce f: y = —x* —4x - 3, urdete soufadnice vrcholu, soufadnice prisegiku
grafu funkce s osami soufadnicového systému.

Sestrojte graf funkce f: y =2x* —8x+ 9, uréete soufadnice vrcholu, soufadnice priisesik(
grafu funkce s osami soufadnicového systému.

L L L . v 3
Urcete v3echny kvadratické rovnice, jejichz: a) kofeny jsou Cisla Z a-b

b) dvojnasobnym kofenem je &islo é

Sestavte kvadratickou rovnici, kterd ma kofeny Cisla pfevracena ke kofeniim rovnice
x* —6x+8= 0 bez vypostu kofen(l dané rovnice. Provedte zkousku.

Sestavte kvadratickou rovnici, kterd ma kofeny Cisla o tfi vétsi neZ kofeny rovnice
x> —6x+5=0 bez vypodtu kofentl dané rovnice. Provedte zkousku.

Reste v R: X2 =3x+4>0
RedtevR: 15-2X-x*=0

RestevR: 4x*+4x+1<0

10)RestevR: 2-x-x°20



5. Linearni lomena funkce, rovnice a nerovnice v podilovém tvaru

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

+
UrCete obory a sestrojte graf funkce f:y = X +§ .
X
[07-3;1], D()=R-{-3}, H(f)=R-{1}]
. : 2x+3
UrCete obory a sestrojte graf funkce f:y = 1
X

[0'-1;2], D(f)=R-{-1}, HH=R-{2}]

Sestroj graf funkce: y=3+)2( , ur€i jeji definiéni obor, obor hodnot, soufadnice stfedu
X

soumeérnosti, rovnice asymptot, priseciky s osami.

: 4-— L - .
Sestroj graf funkce: y=—X , ur€i jeji definiéni obor, obor hodnot, soufadnice stfedu

soumeérnosti, rovnice asymptot, priseciky s osami.

2_
Reste v R: )(27—)(+122

X°—x—-30
Reste v R: 2_10)(<2

X+4

2
Reste v R: wzo

x(x-1)

4 _ny3 2
Reste v R: X23X—+2Xs

X =10x—- 25

— — p— — p— — 2 —
Rete v R: (x 7)(2 x) 5(x 7) (7 x) +(x 7)=O

X2 +7

10) Reste v R: (—2)(x2—5x+ 6)(x—7)s C
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10) Reste v R:

6. lIracionalni funkce, rovnice a nerovnice

Nacrtnéte grafy funkci:
y=3x

y=—-vx+1

Urcete definiéni obor funkce :

Urcete definiéni obor funkce :

y=+-x
y=vx-1+2

X—2
1-3x

a) fry=

2
b) gy=—F——
\Jx® -5x?

a) fy=+4x"-1
b) g y=+v10+ - X2

Reste v R: V1-x =46-x —+/-5-2x
Reste v R: VEX+4-42x-1=+/3x+1
Reste v R: \/2X+1+ 2/ x+ 3=1
Reste v R: 4x% -[8x+5= x+1
Reste v R: \/X_S—\/X+2=_§
X+2 X—3 6

Reste v R: 1/X—+1—1/X—_1=§
x—1 X+1 2

?/\/QXZ +7x +x° +3x?

=1

X+1

y:
y:

VX+2

(-9)

VX+1



7. Funkce, rovnice a nerovnice s absolutni hodnot ou

1) Upravte, zjednoduste vyrazy: a) [x=1-2/x+|2-X
b) 2[x+1-31-X

2) Nacrtnéte grafy funkci:

y=|x]+1, y =+l y=(-1)]
_[1_, _ 1 _ 1
7 x Y7Ix=2 Y TIq-2

3) Sestrojte graf funkce f: y=|x~-1-2/x+|2-X

4) Sestrojte graf funkce f: y= ‘—xz + 4X+]~

5) Sestrojte graf funkce f: y=

1

—x2+4x+#

2

6) ReStevR: [Bx-20-5=x+10 -1, 4
7) RestevR: 2x+1-31-X =2

8) RestevR: a) [L-X=3x+3

1
b) |X<|x ]j+§

9) ReStevR: [X*-2x-30<3(x-1) <2; 5>

10) Reste graficky:  a) [1-X=3
b) [2x-4<10



8. Soustavy rovnic a nerovnic

Reste v R? :
2 3
X—2 2X —
1) y y
4x—-2y
S |
3(x~-2y)

3|ng +5Iogy = 14

3)
32Iogx _52Iogy — 56
1 1 3
+—:E
X+ -
5) y X-y
1 _ 1 __1
X+y X- 2
7) X2 + xy = 25
2x+3y =10
40
5. 0], [-15; —
[5; 0], [ 3]
Reste v R:
-3
9 a <0
) ) 43
x(x-2)<0
10) a) 2X_4Xso 0 x(x-5)<0

b) [x+2>10 logx=0

2)

4
) 1 1

3+x-2y 3-x+2y

_3

3-X+2y 3+x—2y_ 4
1

4

JX+Yy+Hx-y=4
y y

6
: 2\/x+y—3\/x—y=3

8) xy=4
(x+y)*+(x-y)*=16

[2; 2], [-2;-2]

b) |x+4<3
320



9. Exponencialni a logaritmicka funkce a rovnice

1) Nacrtnéte grafy funkci:

y:2—X y:2‘x‘ y:2X—1_2

- - 3*

=g = M ==

y y y 3

2) Urcete defini¢ni obor funkce:
1
a) ffy=————= b) g: y=log(-5x*+ 4x+
) fy og( =3 ) g: y=log( )

3) Vypoctéte:
1
a) log,162+ 25’9255+( log 6+ Ioggj =

b) log, % +(log1600-log16)

Reste v R:
4) a) 3+3"=108 b) 4.3'-72=3%+ 3 3
5) a) 8X+1.(%j = 2% 4 b) 43/25™% = J2/4>% 12
3 3-x
6) a) % (§j Xt = (1_25j g, 4
25 (5 512 3
b) 1.91'X+3.4'X=6.41'X_E.gz'x 1
2 3 2

7)  log(x+1) +log(x—-1) —log(x—2) =log8
8) log(2x+9) -2logx +log(x-4) =2-1og50

9) log,(3x+2)-2log,x= 2- log ¢

10) log,*(x+1)+5log, (x+ 3= €

2 2
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10. Goniometrické funkce

Naértnéte grafy funkci: ~ f: y=|sinx
g: y=sin|x
Nacrtnéte grafy funkci: f: y=sin2x

g: y=sin|x - sinx

Nacrtnéte grafy funkci: f. y= cos% X

g: y—lcosx
' 2

Nagrinéte grafy funkci:  f: y =|cosx

g: Y=|cos{-cox

Nacrtnéte graf funkce a urcete jeji obory:

Nacrtnéte graf funkce a urcete jeji obory:

Nacrtnéte graf funkce a urcete jeji obory:

Nacrtnéte graf funkce a urcete jeji obory:

Nacrtnéte graf funkce a urcete jeji obory:

10) Urcete: 0081—377, sin(—g j
3 4

—

]
y =|cotg 05X
97 cotg 77
g 6 g 3



11. Upravy goniometrickych vyraz 1, goniometrické rovnice

1) Bez vypoctu argumentu uréete hodnoty ostatnich goniometrickych funkci, je-li sinx = 1—

x 0(81C> 900).

2) Bez vypoctu argumentu urcete hodnoty ostatnich goniometrickych funkci, je-li dano

COSX = —§ , xO <3ﬂ,g 7T> .
5 2

3) Uvedte defini¢ni obor a dokazte:

1+sin2x _ 1+tgx

a) =
COS X Ftgx
_ 2
b) L t92 =Ccos X
1+tg°x
Reste v R:
4) a) 2sinxcosx =1 b3in’ x + cos® X = —tgx
5) a) cosx=—ﬁ bjos x - sirfx=—§
2 2
6) sin® x +3cog® x+cosx =1

7) (2sinx— cox YJ@+ cox ¥ sihx
8) tg°x+sin®x+ cog x = -

9) 4sin” x—tg°x=1

10) sinx-sinXx+ 2cox—- ¥
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12. Z&kladni geometrické utvary v rovin &, konstruk €ni ulohy

a) Trojuhelnik ABC ma obvod 26 cm, strana a = 6,5 cm, strana b =11 cm.
Usporadejte uhly tohoto trojuhelnika podle velikosti, ale neurCujte jejich velikost.

b) Jsou dany rozméry: a = 6 cm, b = 8 cm. Ur&ete, jakych hodnot mlze nabyvat treti
strana trojuhelnika ABC.

c) V trojuhelniku ABC zname téznice t,= 9 cm, t,= 6 cm. Jakych hodnot miize nabyvat
délka strany a?

Je dan pravouhly trojuhelnik ABC, odvésna a = 10 cm, b = 24 cm. Vypoctéte obsah
trojuhelnika. UrCete polomér kruznice trojuhelniku opsané.

Je dan pravouhly rovnoramenny trojuhelnik ABC, s odvésnou 4 cm. Vypoctéte obsah
trojuhelnika. UrCete polomér kruznice trojuhelniku opsané a polomér kruznice vepsané.

Kosod&tverec je dan svym obsahem S = 150 cm? a pomé&rem UhlopFicek e : f= 3 : 4.
Vypoditejte délky Uhlopficek, stranu a vysSku kosodtverce.

Vypocditejte obsah rovnoramenného lichobéZniku, jehoz zakladny maji délky a = 22 cm,
¢ =12 cm a jehoZ vySka je o 1 cm menSi nez délka ramene.

Zadané kruZznici o poloméru r je opsan a vepsan pravidelny Sestithelnik.
Vypoctéte pomér podobnosti téchto Sestithelnikd.

a) Vypoctéte velikost Uhlu, ktery sviraji tétivy, vzniklé spojenim bodt 2,7 a 1, 4
na ciferniku hodinek.

b) Vypoctéte velikosti ahlu trojuhelniku, ktery dostaneme, spojime-li na ciferniku hodin
4, 9, 11.

Vypoctéte pomér obsahl kruhovych vysec&i Vi, V,. Obé vysece jsou 1/6 kruhu. Polomér
prvni vysece je r;, polomér druhé vysece je r,= 2 r;.
Provedte rozbor a diskusi konstrukce trojuhelniku ABC z danych prvka:

a) AABC: c v, Y
b) AABC: c, t, v

10) Provedte rozbor a diskusi konstrukce trojuhelniku ABC z danych prvku:

a) AABC: t, t, vy
b) AABC: v, d, p-polomér kruznice trojuhelniku vepsané



13. Geometrick& zobrazeni v rovin &, konstruk €ni vyuziti

1) Je dan trojuhelnik ABC a jeho vnitfni bod M. Sestrojte vSechny usecky se stfedem M
a krajnimi body X,Y na hranici trojuhelnika ABC. Provedte rozbor v nacrtku dlohy.

2) Sestrojte kosoctverec ABCD, je-lidano: a=5,5cm, e:f=3:4.
Provedte rozbor v nacrtku alohy.

3) Je déna pfimka p a v jedné jeji poloroviné kruznice k a bod C. Sestrojte vSechny
rovnostranné trojuhelniky ABC tak, aby Al k a BO p. Provedte rozbor v nacrtku ulohy.

4) Do kruZnice o poloméru 4 cm vepiste obdélnik, pro ktery plati: a:b=3:4.
Provedte rozbor v nacrtku ulohy.

5) Jsou dany soustfedné kruznice k(S,r =4cm), 1(S,r =3cm) abod A, pro ktery plati:

|SA| = 2cm. Sestrojte rovnostranny trojihelnik ABC tak, aby BOka COI .
Provedte rozbor v nacrtku ulohy.

6) Jsou dany kruznice ky, ko s rdznymi poloméry, které se protinaji v bodech Q, R. Bodem Q
vedte pfimku, ktera vytind na obou kruznicich tétivy shodné délky. Provedte rozbor
v nacrtku dlohy.

7) Sestrojte spole€né te¢ny kruznic ki, ks, je-li dano: ki(S1, 3,5cm), Ko(S,, 1,5¢cm),
|S:S,/=6,5cm. Provedte rozbor v nagrtku tlohy.

8) Jsou dany pfimky p, s, na pfimce p bod P. Sestrojte pravidelny Sestithelnik se stfedem
na pfimce s a jednou stranou s vrcholem P na pfimce p. [otaceni]

9) Je dana kruZnice, vné bod Q. Sestrojte pfimku, kterd prochazi bodem Q a protina
kruznici v bodech A, B tak, ze 0QBO= 300QAL.

10) Je dana kruznice, uvnitf bod Q. Sestrojte tétivu kruznice, ktera prochazi bodem Q a je
jim délena v poméru 1: 2.



14. Trigonometrie

1) a) Obvod trojuhelnika je 35 cm, délky stran jsou ¢ =12 cm, a =11 cm. Usporéadejte jeho
uhly podle velikosti, ale neurCujte je vypoctem.
b) Jsou dany rozméry: a = 6 cm, b =10 cm. Urcete, jakych hodnot mlze nabyvat treti
strana trojuhelnika ABC.

2) a) V trojuhelniku zname velikosti Uhlt: a =45°,5= 60 )= 73. UrCete pomér délek a:b

v trojuhelniku.
b) Je dan pomér délek v trojuhelniku ABC a:b:c=2:4:5. Vypoctéte velikosti ahld v tomto

trojuhelniku.

3) Tri sily 25N, 36 N, 29 N jsou v rovnovaze . UrCete velikost nékterého z uhlu , které
sviraji vektory téchto sil.

4) a) UrCete pocetné i graficky: a, b, ¢, v¢ Vv pravouhlém trojuhelniku ABC, je-li

c,=4.¢c=9
b) UrCete pocetné i graficky: a, b, ¢, v v pravouhléem trojuhelniku ABC, je-li
c, =4, a=5.

5) Je dan obdélnik ABCD, a=16cm, b=12cm. Bod A; je pata kolmice sestrojena z A
na Uhlopficku BD. Vypoctéte velikost AA; a velikost DA, .

6) Vypoctéte obvod rovnobézniku, jsou-li dany velikosti jeho Uhlopficek e =7 cm, f=5cm
a thlu jimi sevieného € = 75°34'. [17]

7) Je dana kruznice k(S,r =3cm) abod X tak, Ze |SX|=9cm. Z bodu X jsou sestrojeny

te€ny ke kruznici k s body dotyku T, Q. Vypoctéte velikost XT, velikost TQ a vzdalenost
bodu S od spojnice bodl TQ.

8) Reste trojuhelnik ABC, je-lidano: a=50m, t,=45m, t, =36 m.
[b=58,9m, c=42,8cm, a=56°14, B=78°25', y=45°21/]

9) Vrchol véze stojici na roviné vidime z urcitého mista A ve vySkovém Uhlu a =39°25'.
Prijdeme-li smérem k jeho paté o 50 m bliZ na misto B, vidime z ného vrchol véze
ve vySkovém Uhlu [ =58°42". Jak vysoka je véz?

10) Na vrcholu kopce stoji rozhledna 30 m vysoké. Jeji patu a vrchol vidime z urcitého
mista v Udoli pod vySkovymi Ghly @ =28° 30" a [ =30° 40'. Jak vysoko je vrchol kopce

nad horizontalni rovinou pozorovaciho mista?



15. Polohové a metrické ulohy v prostoru

1) Zobrazte krychli ABCDEFGH a jeji fez rovinou p = XYZ. X je stfed hrany EH, Y stfed
hrany AE, Z leZi na polopfimce DC tak, Ze C je stfed Uselky DZ.

2) Je déan pravidelny ¢tyfboky jehlan ABCDV. Sestrojte fez jehlanu rovinou p = MNP,

S o o 4 e
jestlize M lezi na polopfimce VB, (WML 5 [WBL, N je stfed usecky BC,

P lezi na Useéce DV, [IDP[= 30VPL.

3) Je dana krychle ABCDEFGH. Sestrojte spole¢nou prasecnici rovin a, 3, jestlize:
a=o ACF a =« BMS,, a MOCGO|CM|:|MG|=4:1.

4) Je dana krychle ABCDEFGH, na polopfimce DH leZi bod P tak, ze |DP| =g|DH| a

na polopfimce FB leZi bod Q tak, ze |FQ|= 2|FB| .Uréete priinik piimky PQ s krychli.

5) a) Je dana krychle ABCDEFGH s hranou a, bod Z je stfed hrany EF. UrCete odchylku

pfimek AZ, BG.

b) Je dana krychle ABCDEFGH s hranou a. Ur€ete odchylku rovin BDG a ABC.

6) Pravidelny étyfboky jehlan ma hranu podstavy a, vySku v =ga.
a) Vypoctéte odchylku pfimek AC, VSap
b) Vypoctéte odchylku pfimky BSpy a roviny dolni podstavy.
7) Je dana krychle ABCDEFGH s hranou a. Vypoctéte odchylku pfimky p = FC od roviny
XYB, kde X je stfed hrany AE, Y je stfed hrany DH.
[39°14]]

8) Je dan pravidelny ¢tyrboky hranol ABCDEFGH, a =b =4cm, ¢c=6cm.
Urcete vzdalenost bodu B od uhlopficky AG.

9) Je déan pravidelny ¢tyfboky jehlan ABCDV s hranou a, vysSkou v =ga.

UrCete vzdalenost bodd S,., S, .

10) Je dan pravidelny ¢tyrboky jehlan ABCDV, a =6 cm, v =4 cm. Vypoctéte vzdalenost
stfedu podstavy S od roviny BCV. [2,4]



16. Objemy povrchyt éles

1) Podstavou hranolu je pravouhly trojuhelnik s odvésnami v poméru 3 : 4. VySka hranolu
je 0 2 cm menSi nez delSi odvésna trojuhelnikové podstavy. Vypoctéte objem hranolu,
je-li jeho povrch 468 cm?.

2) Kvadr méa objem 810 cm?, jeho rozméry hran jsou v poméru 2 : 3 : 5. Viypoététe povrch
kvadru.

3) Vypoctéte objem pravidelného Sestibokého jehlanu, jehoZ podstavna hrana méa délku
4 cm a boc¢ni sténa svira s podstavou uhel 60°.

4) Pomér plasté valce k jeho podstavé je 5 : 3. Uhlopficka osového fezu je 39 cm.
Ur€ete objem vdlce.

5) Je dan pravidelny rota¢ni kuzel o vySce 10 cm, jehoZ strana (povrchova pfimka)
svird s podstavou Uhel 30°. UrCete objem télesa.

6) Pravouhly trojuhelnik s odvésnami 3 a 4 cm se otaci kolem (svislé) pfepony. Vypocitejte
objem takto vzniklého télesa.

7) Duta polokoule ma vnitfni pramér 28 cm. Kolik vody je v ni, jestlize se napini do vySky
10 cm?

8) Vypoctéte objem a povrch koule, ktera ma polomér 5 cm. Jak se zméni objem a povrch,
jestlize se polomér zvétsi dvakrat?

9) Vypodtéte, kolik km? zemského povrchu leZi v oblasti za polarnim kruhem?
(R=6378km, ¢ = 66,5°)

10) Do krabice tvaru kvadru se &tvercovou podstavou (strana ¢tvercové podstavy je 6 cm,
vySka kvadru 4 cm) dame kouli o poloméru 3 cm. Vypoctéte objem kulové Gsece, ktera
je vné krabice.
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17. Komplexni €isla, rovnice v C

Upravte:  a) 1+i2+i*+i%+i®
b) ii%i%i%i°.i%"
c) (2+i+3*-i*-i"+5°)Q-i*+3°-5")
2 71|+ (1-1)
Upravte:  a) (—1—\/3)2 b) J1-/3 c) —r——m-r—"%
i —‘\/§+ 2“
Vypoctéte, upravte, zvolte vhodny tvar komplexniho cisla:
4
a) |(1-1) CoS> 7T+ sinrr
12 12
4
b) {(1+i)(cos§ﬂ+i siénﬂ
4 4
Vypocdtéte, vysledek vyjadrete v algebraickém i goniometrickém tvaru:
\/Ez+ z° \/Ez— 22| kdez = cos” +isin”
2 2 4 4
[1+% i;% (cos26°34' +isin26°34')]
3 i) 31
Urcete Cislo komplexné sdruzené k islu | — + ! -—— ==
2 2 2 2
RestevC: a) xX*-1=i
b) x°® =8i
) X-1+i/3=0
RestevC: a) iX*+(-1-3)x+3+4=0C
b) 2ix’-8x-4+8=C
RestevC: a) iX’+(1-4i)x-5+5=C
b) x*-(5-3)x+4-7i=0 2-i; 3-2i

UrCete, pro jaké hodnoty parametru p (p O R) ma rovnice imaginarni kofeny:
p(x2 +1) -3=x(x~ 2p)

10) Urcete, pro jaké hodnoty parametru p (p 0 R) ma rovnice imaginarni kofeny:

X +2px—-p+2=0



18. Vektorova algebra, analytickd geometrie line  arnich Gtvar U
VvV rovin é

1) Jsou dany body A,B. A[3,~-1 ,B[-2-13.

a) UrcCete smérovy a normalovy vektor pfimky.
b) Najdéte rlizné zplsoby vyjadreni (rovnice) pfimky AB.
c) Najdéte vyjadreni usecky AB.

2) Urcete vzajemnou polohu pfimek. Jsou-li rovhobézné, urcete jejich vzdalenost, jsou-li
riznobézné, urCete soufadnice pruseciku a jejich odchylku.
a) o p:2x-3y+4=0, o (Q:3x+4y-11=0
b) - a:x+2y-3=0, o b:x=7-2,y=-1+t, teR

3) Urcéete obecnou rovnici pfimky, ktera prochazi prisecikem pfimek p,q a je kolma
k pfimce r.
o r:3x—-4y+7=0,

o P:Xx-2y+5=0,o X+ J-1= (

4) Urcgete obecnou rovnici pfimky, ktera prochazi prasecikem pfimek p,q a je kolma k ose
I. a lll.Lkvadrantu o p:3X-7y+9= 0,0 q : X+ - 2%

5) Je dan trojuhelnik ABC, A[-1,4] B[2~-7 C[ 5- L
Vyjadiete: a) parametricky téznici t,

v v

c) obecnou rovnici pfimky, na niz lezi vySka v,

6) Vypogitejte soufadnice vrcholi trojahelniku ABC , jestlize je dan vrchol C[-2, €]

a obecné rovnice pfimek, na kterych lezi vysky v, :4x-y+3=0, Vv, :2x+3y+1= 0.

7) Vypocitejte souradnice vrcholtd rovnoramenného trojuhelniku ABC se zakladnou AB,

v v

T[4,-7] .Ss[19.

8) Urcete soiadnice bodu C’, ktery je s bodem C s¢éumy podle pimky AB, jestlize
c[3.6.A[-2.1 B[- 1~ }.

9) Napiste rovnici pfimky p’, ktera je s pfimkou p:2x+y—-5= 0 stfedové soumérna podle
stfedu S[-3,2].

10) a) Na ose y urgi bod A tak, aby mé&l od bodu B[-6,~5| vzdalenost d =10.

b) Na pfimce AB, kde A[-3,2] ,B[ 2~ Juréi bod M tak, aby platilo |AM| :§|BM .
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19. Analytickd geometrie linearnich ttvar G v prostoru

a) Urcete parametrické vyjadieni téznice t_ trojuhelniku ABC,
Al1,2,9d B[0,2,4 ¢[ 6,81

b) Urcete parametrické vyjadreni polopfimky AB, je-li: A[1,2,3] ,B[ 1,1,]],.

c) UrcCete parametrické vyjadreni pfimky, ktera prochazi bodem A[l, Z,q a je rovnobézna
S 0SO0U X.

a) Vypoctéte normélovy vektor roviny, kterd ma smérové vektory:
u=(116,v=(1-14

b) UrCete obecnou rovnici roviny, je-li dan jeji bod A a vektory roviny uav:
A[2,2,4,u=(3,-3,5 v=(3-2,0

¢) Najdi obecnou rovnici roviny, je-li jeji paratnické vyjadeni:
X=t+s,y=t-s,z=5+@+ 45, tseR

Urcete, jakou vzajemnou polohu maji pfimky a,b , jsou-li rtiznobézné, urcete souradnice
praseciku: o a:x=2+3,y=4+ 2 z= 6+t, teR
o b:x=1+6s,y=6-4z= 7- 3, seR

Urcete, jakou vzdjemnou polohu maji pfimka p a rovina o:
o pIX=2+4t,y=-1+t z= 2-t, teR pP:4x+y-z+13=0

Urcete rovnici prisecnice danych rovin:
a.6x+3y—-22-21=0 [:3x-2y+6z=0

a) Urcete odchylku pfimek p, g.

p={[x=2+ty=3+2;z=1-t}tOR q={[x=3-5y=2+3s,z=4-9|;sOR}
b) Urcete odchylku pfimky p a roviny p.

p={[x:2+t;y=3+2t;z=1—t];tDR} pP:X=2y+z-5=0
c) Urcete odchylku rovin a, 53,

a.6x+3y—-2z2-21=0 [:3x-2y+62= 0.

Ur€ete vzdalenost bodu M a pfimky p, je-li M [10,5] , p={x=t;y=1-t;z=21;tUR}.

Jsou dany body A[l, 2,31 ,B[— 3,0+ ]Z
Na ose x urdete bod X tak,aby platilo: |AX]|=|XB].

Urgete soufadnice boduM | ktery je s bodem M [1, 0, q soumeérny podle roviny
a:x—-2y-z+13=C.

10) Urc¢ete souradnice bodu C’, ktery je obrazem bodu C[—3, O,q V 0S0Vé soumernosti

dané ptimkou AB, jestlize A[0,-2,4 B[-5,3r §.



20. Analyticka geometrie kuzelose ¢éek

1) NapiSte obecnou rovnici kruznice. ktera prochazi bodem A[4; 4] a pruseciky kruznice
X +y?-4x-4y-8=0 spfimkou x+y=0. [x*+y?-3x-3y-8=0]

2) Je dana kruznice: x* +y?—x—2y = 0. Napiste rovnice te¢en této kruznice, které jsou:
a) kolmé k pfimce (:2x-y+6=0
b) rovnobézné s pfimkou r:2x-y-6=0.

3) Rozhodnéte, zda je 4x* +9y* —8x — 36y + 4 = 0 rovnici elipsy. Pokud ano, urgete stfed,
excentricitu, poloosy.

4) Je dana elipsa 9x* + 25y® = 225. Napiste rovnici té te¢ny elipsy, kterd ma odchylku
od kladné &asti osy x 45°.

5) Je dana elipsa 5x° + 9y” = 45 a bod Q[O,—B]. NapiSte rovnice te€en prochazejicich
bodem Q a vypoctéte odchylku téchto tecen.

6) Urgete soufadnice vrcholu, ohniska a rovnici Fidici pfimky paraboly: x* —6x+ 4y + 3= Q.

7) UrCete rovnice vSech pfimek, které prochazeji bodem paraboly T [:11 2} a maji s ni jediny

spoleény bod. Rovnice paraboly je: y* =16X.

8) Dokazte, Ze bod Q[0,-1] je vn&jsim bodem paraboly (y—l)2 =4(x-3 anapiste
rovnici te€ny, kterd prochazi bodem Q.

9) VysSetfete danou rovnici, je-li obecnou rovnici hyperboly. Pokud ano, uréete excentricitu,
souradnice stfedu, soufadnice ohnisek, rovnice asymptot a hyperbolu nacrtnéte.

4x* - 9y®+18y— 45= (

10) Najdéte rovnice v3ech piimek, které maji s hyperbolou x*>—2y? = 2 jediny spole¢ny bod
a prochézeji jejim bodem A[2,1].



21. Kombinatorika a pravd épodobnost

1) Uvedte podminky a upravte:

n+2)! n+1)!

(n+2)t_(n+2)t_ 1 n
n! (n-1)! n' (n+1)!

2) Uvedte defini¢ni obor a feSte rovnice:

o [l W (o S B

1 10
3) a) Pro které x se paty ¢len rozvoje vyrazu [4X 2 - 2‘1] rovna Cislu 105 ? 8

a)

b) Pro které x se sedmy ¢len rozvoje vyrazu (?\’/4 —-2x +§/3- 2x)9 rovna €islu 168 ? 1

4) a) UrCete pocCet vSech pfirozenych, nejvySe trojcifernych Cisel, které Ize sestavit z €islic
1,2,3,4,5.
b) Sestavujeme oddilovou vlajku. Dohodli jsme se, Ze ji budou tvofit dva nebo tfi
vodorovneé rtiznobarevné pruhy. Mame k dispozici tyto barvy: bilou, ¢ervenou, modrou a
zelenou. Kolik vlajek Ize vytvofit?

5) TFidu 4.A tvofi 25 studentd, 15 divek a 10 chlapcu. Mezi studenty této tfidy je i Petr L.
Kolika zpusoby Ize vybrat:
a) Ctyr¢lenné sportovni druzstvo
b) ¢tyfélennou Stafetu
c) Ctyf¢lennou chlapeckou Stafetu
d) ¢tyf€lennou chlapeckou Stafetu, aby prvni Usek bézel Petr L.
e) Ctyiclennou chlapeckou Stafetu, aby jeden Usek bézZel Petr L.
f) &tyf¢lennou chlapeckou Stafetu, aby Zadny Usek nebéZel Petr.
6) Sestavujeme Cisla z €islic 0,1,2,3,4,5. Kolik z nich Ize sestavit pfirozenych Cisel:
a) Ctyfcifernych,
b) c&tyfcifernych s riznymi Cislicemi,
c) c¢tyrcifernych sudycltisel s fiznymi ¢islicemi?
7) Ve tfidé je 25 studentq, Ctyfi z nich se neucili a neumi latku z minulé hodiny. Ugitel se
chysta zadat stejny test z posledni latky étyfem nahodné vybranym studentim.
Jaka je pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi studenty budou:

a) vSichni, ktefi se neucili, b) nejvySe jeden z téch, ktefi se neudili

8) Ve tfidé je 25 studentd, mezi nimi Bara a Pavla. UCitel si ndhodné vybere 2 studenty.
S jakou pravdépodobnosti mezi vybranymi studenty:

a) bude Bara b) bude Béra a nebude Pavla
c) bude bud Bara a nebo Pavla d) bude Bara nebo Pavla.

9) V bedné je 10 soucastek, 3 jsou vadné. Vybereme 4 soucastky. Jaka je
pravdépodobnost, Ze:
a) Zadna nebude vadna
b) pravé jedna bude vadna
c) nejvySe dvé budou vadné.

10) Student neni pfipraven na test, ktery se sklada z 20 otazek s volbou ze 4 odpovédi,
z nichz jedina je spravna. Student uspéje, jestlize spravné odpovi alespor 18 otazek.
Jak je to pravdépodobné?



22. Posloupnostia Fady

1) Je déana posloupnost (2n-8)"
a) Rozhodnéte, zda je geometricka ¢i aritmetické a svoje tvrzeni dokazte.
b) Ur€ete soucet prvnich deseti ¢lenu této posloupnosti.
2) Je dana posloupnost (2“32‘“):’_l
a) Rozhodnéte, zda je geometricka €i aritmeticka a svoje tvrzeni dokaZzte.
b) Ur€ete soucet prvnich deseti ¢lenu této posloupnosti.
i _ o, - _5 _ y
3) a) Je dana aritmeticka posloupnost: a, —§.a16, S, =110. Urcete a,, d.
b) Je dana aritmeticka posloupnost: a, = (—%) A S =104. Urcete a,, d.
4) a) Je dana geometricka posloupnost ¢leny: a, =—+/20, a, =10. Urcete jeji a, ,q.
b) Urcete n, g v geometrické posloupnosti, je-li dano a; = 18, a, = 13122, s, = 19674.
[n=7, 0=3]
5) Urcete, kolik musite secist po sobé jdoucich €isel délitelnych sedmi, aby soucet byl vétsi
nez 1050. Prvni scitanec je 7.
6) Do jisté banky vlozime na 2% Grok 100 000 K¢&. Urokovaci obdobi je jeden rok.
Kolik penéz budeme mit na uétu:  a) za rok
b) po 3 letech?
7) Urcete soucet fady (pokud existuje): a) 210‘n
=1
b) in
1 2
1
C) -y
1 2
8) Vypoctéte:
. 1-3n° . B'+1 1+
a) lim 3‘12= b) I|m5n = c) lim 3n=
n-e2-—2n n-e 5 n-e2n-1
9) Vypoctéte:
: n+1) : n +n
a) lim (—) b) lim =
n-e ni—(n +1) n-= (3n-2)(1-n?)
10) Reste v R: a)1+2+i2+%+ ..... _4x=3 6
X X° X 3x-4
> X+ 2
b)(x+1)-Z(x+2)”=3 _3
n=1 S 2
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23. Limita a derivace funkce

Vypoctéte:
_4x-1 . 3x-2-%° __1-cosX
a) lim b) liM—-—— c) lim——-
x-0 X+5 x-28—2X—X x-0  X.SINX
Vypoctéte:
a) fim XL b) fim——Sn2 _ o) lim & =6
x-— X + 2 x-0 \[x+2 /2 x-0 x+1
Vypoctéte:
2 -
: +2xX— : - .
a) I|m3x2—2x1 b) Ilmw c) Ilm(x—5x5+4x4—3x3)
xﬁ% 3X° =X x-0  sin” X X
Vypocdtéte:
; 241+ 2 _ _ 2
a) lim—Sn%_ b) lim VX1 -1 ¢ lim—>—X
-0 /x+1-1 X X x-33-4/3x
Urcete asymptoty grafu funkce:
x? +1
a) fy= b) g:y= + X
) fy 3 ) 9y -1

Vypocdtéte derivace funkci:

a) y= x+1 b) y=9E X c) y=tg®2x

2x-1

Vypocdtéte derivace funkci:

2x° -1 1 .
a) y= b) y= c) y=sin®x?
) Y ot 1 ) Y I ) Y

2 —
NapiSte rovnici te€ny a normaly ke grafu funkce f: y= 2X+11 vbodé T {—% , ?} .
X

X+1

NapiSte rovnici te¢ny a normaly ke grafu funkce f: y= -1 v bodé T[—2,'?] .
X_

o o X ) s 7l
10) Napiste rovnici te¢ny ke grafu funkce f:y = Tl ktera s osou x svira uhel Z
X

[X-y=0; x-y+4=0]



24. VySetfovani pr abéhu funkce

U v8ech pfikladl vySetfete prabéh funkce:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

fy=3x+ 12x° + 12x
1

fry==x*+x°
Y 4

fry=x*-6x*+8

fy=x+x*
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25. Primitivni funkce, ur ¢ity integral

UrCete primitivnl' funkci:

a) jx 27 i b) [V +3/xNxax 0) J';dx

Urc€ete primitivni funkci:

a) J'X -2x’ _7X+14 dx b) I\/\/ﬁdx o) [Vttt

Urc€ete primitivni funkci:

a) j4xx/x2+1dx b) J'(Zx—B)Etosxdx c) J'X—lzlnxdx

Urcete primitivni funkci:
6 . .
a) j3x(x2—1) dx b) IZSlnx cos xdx c) J'ex sinxdx

UrCete obsah obrazce, ktery je ohrani¢en kfivkami: y =X, X? —8x— 9y+16= 0, y=0,
x=3.

Uréete obsah obrazce, ktery je ohraniéen kfivkami: y =-3x*+3, y=x°+ 1.
4
e
3
32
3

Ur&ete objem té&lesa, které vznikne rotaci obrazce omezeného kfivkami x* + y*> =2x =0
a Yy=x kolem osy x.

Urgete obsah obrazce, ktery je ohrani¢en kfivkami: y* = 16x, x°=2y.

UrCete objem télesa, které vznikne rotaci obrazce omezeného Carami y=+/2x+1;
y=x-1, x=0, y=0 kolem osy x.

10) Urcete objem télesa, které vznikne rotaci obrazce omezeného kfivkami

y=x% x*+y-1=0 kolem osy x.

5



